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Ziel ist es, neue Lösungen für Planung, Bau und Betrieb energieoptimierter 

Quartiere in ganz Deutschland zu entwickeln, um auf fossile Energieträger 

zu verzichten. Die in einem Quartier benötigte Primärenergie soll lokal und 

erneuerbar erzeugt und effizient verteilt werden; die Gesamtenergie für 

Planung, Bau, Betrieb & Rückbau der Gebäude muss mind. zertifiziert 50% 

CO2-freier sein als die Referenzgebäude (grave-2-cradle Ansatz)

Beteiligte Partner: E.ON Energy Solutions GmbH, Stadt Bedburg, RWE, 

Faktor-X Agentur, Frauenrath, X-net, ratio-plan, ratio-therm; Projektbeginn: 

2019; Projektende: 2025; Quartiersart: Wohnnutzung; Baujahr: 2022 / 

Neubau; Gesamtfläche: 57.000 m² Anzahl der Wohneinheiten: 110 

(EFH/MFH); Technologiemix: Vollständige Sektorenkopplung, echte lokale 

Nutzung von PV und Windkraft, Wärmepumpen, Abwasserwärmenutzung 

und Erdwärmetauscher, Nahwärmenetz, Wärme- und Batteriespeicher; CO2 

Einsparung: 209 Tonnen/Jahr; Energieanteil EE: 100%; 

Gefördert von: Bundesministerium für Wirtschaft und Energie (BMWE). Art 

der Förderung: Reallabor; Fördersumme Investitionen: 1,5 Mio €;  

Investitionsvolumen: rd. 5,7 Mio €

Projektziele 



Detaillierte Beschreibung (Innovation)

Wie sieht die Energieinfrastruktur aus? 

• Die erzeugte Energie wird über ein Nahwärmenetz verteilt; es arbeitet nach dem Prinzip der gleichtenden Vorlauftemperaturen, 
also im Sommer kälter auf 15 GradCel zur Ermöglichung einer Kühlung und 45 GradCel zur Ermöglichung einer direkten 
Beheizung der Gebäude. Zur Warmwassererzeugung als auch zur Abweichung von den Sommer-/ Winter-Vorlauftemperaturen 
des Nachwärmenetzes heben dezentrale Booster-Wärmepumpen die Temperatur nach Bedarf an. Ergänzend sorgen de- und 
zentrale Wärme- und Batteriespeicher für eine entkoppelte Nutzung der volatilen Primärenergie Wind- und PV-Strom. 

• Das Rückgrat bildet ein intelligentes Digitales Energie-Managementsystem (DQEMS), das alle Erzeuger, Speicher und 
Verbraucher vernetzt und optimiert. Es ist die Grundlage für eine vollständige Sektorenkopplung, bei der Strom, Wärme, Kühlung/ 
Kälte und Mobilität integriert werden. Ergänzend sorgen Echtzeit-Monitoringsysteme dafür, dass Energieflüsse für die Kunden als 
auch den Betreiber transparent gemacht und verbrauchsgenau auf die Nutzer:innen verteilt werden können.
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Welche Technologien werden gekoppelt? 

• Strom wird über Dach-PV-Anlagen sowie eine lokal direkt angebundene 

Windkraftanlage erzeugt. Für die Wärmeversorgung kommen  de- (je eine je 

Kunde) und fünf zentrale Wärmepumpen a 80 kW zum Einsatz, die 

Umweltwärme über Abwasserwärmenutzung und Erdwärmetauscher 

erschließen. Auf den Einsatz fossiler Brennstoffe wird sowohl für den Wärme-/ 

Kälte- als auch den Stromsektor komplett verzichtet



Detaillierte Beschreibung (Innovation)

Welche nachhaltigen Mobilitätskonzepte besitzt das Projekt? 

• Im Quartier gibt es eine öffentliche und diverse private Ladestationen für Elektroautos

Welche digitale Infrastruktur besitzt das Quartier? 

• Ein fortschrittliches DQEMS beinhaltet die Überwachung und Visualisierung der Energieflüsse, die Erstellung präziser Prognosen 
für Strom- und Wärme-/ Kühlungsbedarf sowie die Erzeugung erneuerbarer Energien, die Speicherfähigkeit der Wärme-, Erd- 
und Batteriespeicher, die Regenerationsfähigkeit des Erdsondenfeldes sowie die Nutzung von selbstlernenden Algorithmen zur 
Verbesserung der Steuerung aller Anlagen via einer Erhöhung der Prognose- und Optimierungsgenauigkeit, Monitoring. 
prädiktiven Wartung und des Störfall-Managements. Entsprechend erfolgt eine regelmäßige, sektorübergreifende Erfassung aller 
Arten von Energiemengen und CO2-Emissionen und die Anpassung an veränderte Energiebedarfe aufgrund von 
Nutzungsänderungen oder Verhaltensänderungen der Kunden.

Wie wird Kreislaufwirtschaft angewandt?

• Mit ihrer Bauweise ist die Ressourcenschutzsiedlung eine von drei Wohnquartieren in ganz Deutschland, die nach dem 
besonders ressourcenschonenden und klimafreundlichen Faktor-X-Prinzip konzipiert sind.

• Es gibt außerdem ein sehr effektives und umfassendes Konzept und System zur Vermeidung und Recycling von Abfällen. Die 
Rückbaufähigkeit des Quartiers wird mit 80-100% und die Wiederverwertbarkeit ebenfalls mit 80-100% angegeben.

• Es erfolgt eine Nutzung des Abwassers zur Wärmeerzeugung bzw. Wegkühlung von Wärme im Sommer im Falle der Kühlungs-/ 
Kältelieferung.

• Weitere Infos: https://smartquart.energy/quartiere/bedburg/
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https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fsmartquart.energy%2Fquartiere%2Fbedburg%2F&data=05%7C02%7Ckristina.niemann%40eon.com%7Cfeb70652e0a340be929b08de0b11c7af%7Cb914a242e718443ba47c6b4c649d8c0a%7C0%7C0%7C638960368136529842%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=SOy9NKsF3B7bIIxwOwBgSmNU5Azk%2BCoQI458rkL0oqs%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fsmartquart.energy%2Fquartiere%2Fbedburg%2F&data=05%7C02%7Ckristina.niemann%40eon.com%7Cfeb70652e0a340be929b08de0b11c7af%7Cb914a242e718443ba47c6b4c649d8c0a%7C0%7C0%7C638960368136529842%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=SOy9NKsF3B7bIIxwOwBgSmNU5Azk%2BCoQI458rkL0oqs%3D&reserved=0
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